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1. OBIJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anejo es el de describir y justificar los trabajos necesarios para ejecutar las obras de
urbanizacion en cuanto se refiere a la adaptacion del terreno y demoliciones necesarias a realizar de
aquellas construcciones incompatibles con el proyecto de urbanizacion.

A peticion de la Junta de propietarios, no se considerara en los trabajos de desarrollo del planeamiento, el
derribo de las construcciones existentes que no son incompatibles con las obras a ejecutar, y que coincide
la actual propiedad con la adjudicada en el proyecto de reparcelacion.

2. SITUACION ACTUAL

En la actualidad el sector tiene definidas las zonas privativas y viales de acceso. El sector se encuentra con
area privada vallada mediante malla de torsion simple, que deberan desmontarse para la ejecucion de las
obras de urbanizacion y acopiandose para su posterior reutilizacién en la definicion parcelaria resultante a
la finalizacion de las obras de urbanizacion.

La zona objeto de planeamiento cuenta con construcciones en dos de los cuatro sectores definidos en la
reparcelacion, el denominado sector B ubicado en el centro del sector (color amarillo) vy el otro, sector C
(color azul), en el acceso desde el vial B:
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Se catalogan compatibles para el desarrollo del proyecto de urbanizacion, las construcciones
ubicadas tanto en el sector B como en el C, la definicién de la reparcelacién determina compatibles
con la ejecucion de viales y servicios, por lo que no se planifica su derribo por compatibilidad con la
reparcelacion definida. Se insta en el presente proyecto a la realizacién del derribo de las construcciones
por parte de la propiedad, ya que la parcela resultante coincide con la aportada por el propietario, evitando
riesgos de derrumbe derivado por las vibraciones y movimientos de tierra necesarios en la ejecucién de los
trabajos de urbanizacion dado el mal estado que presentan las construcciones. Como la propiedad de
dichas construcciones mantiene la parcela resultante, la Junta de propietarios del Sector, ha determinado
la no inclusién en los gastos de desarrollo de las demoliciones y gestion de residuos. Los trabajos
de derribo que realice la propiedad deberan estar sujetos a la aprobacion de la direccion de obra en lo
referente al desarrollo urbanistico. De optar por el derribo de las propiedades en fase de obra de
urbanizacion, seran las correspondientes al sector B, donde se ubican las dos edificaciones a demoler:




Edificacion 1: con centro en la abscisa 659882.00 m E y norte en 4218592.00 m N (UTM). Dicha
construccion se encuentra en estado de ruina técnica, es una vivienda unifamiliar de dos alturas y una
superficie en planta de 289 m?2.

Edificacion 2: con centro en la abscisa 659869.14 m E y norte en 4218556.08 m N (UTM). Dicha
construccion también se encuentra en estado de ruina técnica, es cuarto de aperos de 91 m? en planta.

Se establece como incompatible con el planeamiento el muro perimetral existente en la parcela C.3.2, se
trata de un murete de vallado de parcela de 41 metros lineales y 20 centimetros de espesor formado por
bloque de hormigdn. Dicho muro deberd demolerse para la realizacion de la acera y reponerse.

3. ASPECTOS GENERALES

En el caso de optar la propiedad por el derribo en fase de obra de urbanizacion, bajo los
permisos del Ayuntamiento y coste directo de la propiedad, no repercutido en los gastos de
urbanizacion y desarrollo del sector, ademas deberan tener en consideracion los siguientes
aspectos generales para la simultaneidad de la obra de urbanizacion y los derribos con la Junta
de Compensacion.

3.1. Agentes intervinientes para la realizacion de las
demoliciones

Los trabajos de derribo de las edificaciones existentes, NO se realizaran bajo las actuaciones del proceso
de urbanizacidn del sector ZEP-ER4, por lo que el Promotor, Coordinador de seguridad y salud vy la Direccién
de obra No seran los mismos que en el resto del desarrollo de la urbanizacion, sino los designados por la
propiedad de las construcciones.



3.2. Situacion y caracteristicas del edificio a demoler

3.2.1. Actuaciones incluidas en el desarrollo del sector

Las edificaciones existentes se consideran compatibles con el planeamiento, por lo que solo se determina
la necesidad de demoler los apoyos existentes en los vallados perimetrales asi como un tramo de muro en
la parcela C.3.2, (Propietario n © 14). En dicha parcela deberd demolerse el murete existente para la
formacion de acera segun proyecto, se incluye la construccién de nuevo muro retranqueado segun proyecto
de reparcelacién del sector, de 43 metros lineales.

3.2.2. Actuaciones no incluidas en el desarrollo del sector

Las construcciones existentes se han demolido parcielmente. El edificio objeto de la demolicién por parte
de la propiedad, se encuentra situado en el sector B indicado anteriormente, dentro de la unidad de
actuacion sector ZEP-ER4, Molina de Segura (Murcia). Las caracteristicas tipoldgicas del edificio a demoler
se resumen en el siguiente cuadro:

i , e , Viv. Unifamiliar /

Tipologia del edificio segun su uso
Cuarto de aperos

Situacion respecto a los edificios colindantes Aislado
Numero de plantas sobre rasante 2/1
Numero de plantas bajo rasante 0/0
Altura sobre rasante (m) 7,00/ 3,00
Profundidad bajo rasante (m) 0,00

Superficie y volumen a demoler

Superficie util total (m2) 289,00

Superficie construida total (m?2) 560,00

4. CONDICIONANTES DERIVADOS DEL EMPLAZAMIENTO

Se consideran los condicionantes que afectan a la demolicidon de las construcciones, en relacion a la
climatologia de la zona, las caracteristicas del entorno inmediato, la existencia de trafico rodado, la
presencia de peatones y la existencia de acometidas y servicios urbanos, asi como los derivados de las
particularidades de la parcela.

4.1. Condiciones del entorno inmediato
No esta permitida la circulacién de vehiculos en las calles que delimitan la edificacion.

Los trabajos de demolicion no seran compatibles con las obras de urbanizacion, por lo que la
propiedad debera ejecutarlos antes de inicio de las obras de urbanizacion o tras la recepcion
definitiva y siempre con la autorizacion y supervision de la Administracion competente. Durante
los trabajos de demolicion, no se permite el transito de peatones ni personal ajeno a las obras de
urbanizacion, por lo que el acceso sera delimitado y restringido en toda la actuacion, por lo que de



simultanear los trabajos con las obras de urbanizaciéon deberan consensuarse primero con la Direccion de
Obra.

En las calles que circundan el edificio no existe ninguna limitacién en cuanto a la circulaciéon de trafico
rodado, no obstante este sera restringido accediendo Unicamente los vehiculos de la obra. En el sector no
existe ninguna limitacion de horario de trabajo al margen de las reguladas por la legislacion vigente.

4.2. Servicios urbanos existentes

Las construcciones a demoler no disponen en la actualidad de servicios urbanos, pero pueden afectar al
despliegue de los servicios den la obra de urbanizacién, por lo que se extremaran las cargas y pasos en las
areas de trabajo.

4.3. Cumplimiento de la normativa aplicable

En el caso de que la propiedad solicite a la Direccion facultativa de las obras de urbanizacion la
compatibilidad de los trabajos de derribo, debera justificar el cumplimiento de las siguientes normativas
vinculantes para ser sometido a evaluacion.

4.3.1. Normativa de obligado cumplimiento
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion



Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
5. ESTADO, CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE LAS CONSTRUCCIONES

5.1. Estado de conservacion

Las edificaciones se encuentran en un estado claramente ruinoso, con dafios importantes no reparables
técnicamente con los medios habituales, poniendo en grave peligro la estabilidad y la integridad del edificio,
requiriendo una intervencion previa a los trabajos propios de urbanizacién del sector.

5.2. Caracteristicas constructivas

Se tendra en cuenta, en la eleccion del sistema y de los medios de demolicion a emplear, las caracteristicas
constructivas mas destacables del edificio a demoler. Estas peculiaridades se describen a continuacion:

Estructura vertical: muros y soportes: Entramado de madera y plementeria de relleno de adobe,
cascotes, yesones, fabrica 0 mamposteria. Muros de carga de fabrica de ladrillo.

Estructura horizontal: forjados: Forjados de madera con entrevigado de revoltones ceramicos.
Forjados de madera con entrevigado de tablero de madera.

Estructura horizontal: escaleras Con bdveda de fabrica de ladrillo.

Cubierta: Inclinada sobre soporte de estructura de madera con faldon formado por tablero de madera y
cobertura de teja plana enganchada.

Tuberia de suministro de fontaneria: Cobre/amianto.

Cerramientos: Fabrica de ladrillo ceramico perforado. Tabiques de ladrillo cerdmico.
Carpinteria exterior: De madera.

Revestimiento interior de suelos: Terrazo.

Revestimiento interior de paredes: Enfoscado.

Revestimiento interior de techos: Falso techo de yeso laminado.

Revestimiento exterior de fachadas: Capa de pintura sobre una base de enfoscado de mortero.

6. SISTEMA DE DEMOLICION, METODOS DE TRABAJO Y MEDIOS A EMPLEAR

6.1. Sistema de demolicion

Sera la propiedad quien determine el sistema de demolicion, no obstante, en el caso de simultanear las
demoliciones con el proceso de desarrollo de la urbanizacion, debera ser consensuado con la Direccion
facultativa del desarrollo del planeamiento, teniendo en consideracion los siguientes factores
condicionantes:

e El estado general de conservacion del edificio a demoler.
e Sus caracteristicas constructivas, en especial tipo de estructura y su estado.

e La seguridad de los trabajadores, transetntes y edificaciones colindantes.



e El impacto medioambiental producido por la generacion de polvo, ruidos y vibraciones.

e El volumen y las caracteristicas de los residuos generados por la demolicion.

e El estado de conservacion de los edificios colindantes, en especial el de sus medianeras.

¢ La existencia de lineas aéreas de alta tension en el radio de influencia de la zona de trabajo.

Valorando los condicionantes anteriores y las caracteristicas de las construcciones a demoler, se determina
la idoneidad de ejecutar con el sistema de demolicién: Por colapso. La utilizacion de cualquier otro método
debera aprobarse por la direccion de obra.

6.2. Definicion de los Métodos de trabajo

Se determina compatible con las obras de urbanizacion, siempre de forma coordinada y controlada, realizar
la demolicidn se llevara a término mediante el método de trabajo de ariete de golpeo, este proceso utiliza
maquinaria pesada con un ariete cuya masa puede oscilar entre 500 kg y 5.000 kg, con un brazo
maniobrable en tres direcciones que puede llegar a alcanzar una altura de 30 m. La capacidad y el tamafio
de la maquina, sera en funcién de la masa del ariete que maneja, empleandose dragalinas en el caso de
grandes masas y excavadoras hidraulicas en los casos restantes.

Entre las precauciones a tener en cuenta, podemos resaltar:

e Eluso de la maquinaria con ariete entrafia una alta responsabilidad, por lo que requiere un control
por personal cualificado.

e La maquina debe trabajar desde fuera y nunca desde el interior del edificio, requiriendo un espacio
libre de trabajo superior a 6 m.

e En el proceso se producen grandes fragmentos que requieren de un posterior troceo o
fragmentacion.

e El impacto ambiental producido es considerable, debido a la emision de fuertes vibraciones y a la
formacién de gran cantidad de polvo.

Se debe combinar en método anterior, con el método de empuije o traccion. Es un método rapido y de bajo
riesgo que, al efectuarse exclusivamente con el cuchardn, no requiere la adquisicion de accesorios
especificos de demolicion. Consiste en empujar el elemento a demoler con el cuchardn de una excavadora,
lateralmente en sentido horizontal, por lo que requiere de maquinas de gran estabilidad, exigiendo una
gran distancia de seguridad como consecuencia de la falta de control sobre la direccion de desplome.

La demolicién por traccion se puede realizar cuando la maquina estd equipada con un brazo largo
telescopico (hasta 25 m), provisto de una herramienta de demolicién con dientes.

El impacto ambiental es elevado y los escombros deben fragmentarse antes de proceder a su transporte.

6.2.1. Medios a emplear

Los medios a emplear en la ejecucién de la demolicion, compatibles con el desarrollo de las obras de
urbanizacion, son consecuencia del sistema y método de trabajo elegidos, agrupandose en:

Maquinaria y herramientas especificas para la demolicion, Medios auxiliares de apoyo,
Mecanismos complementarios de percusion o demolicién

Maquinaria y herramientas previstas en la demolicion del edificio



Pala cargadora, Retroexcavadora, Camion de caja basculante, Camién para transporte, Herramientas
manuales diversas.

Medios auxiliares de apoyo que se emplearan en la ejecucion de la demolicién
Puntales, Escaleras de mano, Marquesina de proteccion, Andamio de borriquetas
Mecanismos de percusion previstos en la demolicion de los elementos

Martillo picador manual

Son adecuados para la demolicién de elementos de hormigdn, paredes y suelos de resistencia
considerable. Se utilizaran como complemento a otras técnicas de demolicién y en zonas de dificil acceso.
Para su manejo se requiere personal cualificado, provisto de los equipos de proteccidon individual
reglamentarios.

Martillo hidraulico sobre maquina

Los martillos se montaran sobre equipos de maquinaria pesada o sobre minimaquinas, con una
masa de los martillos que oscila entre 50 kg y 3.500 kg, que se elegira en funcion de la masa y volumen a
demoler.

Estan provistos de articulaciones mdviles, hidraulicas o de aire comprimido, para facilitar su
maniobra, y terminados con una pica de acero de alta resistencia, con una longitud Util de entre 28 y 95
cm y un peso de entre 1,5 y 8 toneladas.

Pinza demoledora

Se trata de un mecanismo de percusion con mandibulas mecanicas intercambiables, en forma de
pinza demoledora, cizalla 0 mordazas hidraulicas. Tritura el elemento al aplicarle un gran esfuerzo cortante
que provoca su rotura.

Masa suspendida

Se basa en la transformacion de la energia potencial en energia de choque, mediante la suspension
y el movimiento pendular de una gran masa de 5 a 10 toneladas.

6.3. Proceso de demolicion

Como criterio general, la demolicién se efectuard siguiendo el orden inverso al que corresponde a la
construccion de una obra nueva, sin interceder al desarrollo de las obras de urbanizacion en el caso de
simultanear dichas tareas, procediendo desde arriba hacia abajo e intentando que la demolicién se realice
al mismo nivel, evitando la presencia de personas situadas en las proximidades de elementos que se
derriben o vuelquen.

En la ejecucion de la demolicion se tendran presentes los siguientes principios o normas basicas:

e Se realizara el acceso por el Vial B, debiendo estar sefializado correctamente y realizando la
demolicion antes de la ejecucion de la capa de firme del vial B, en el caso de simultanear con las
obras de urbanizacion.

e Se eliminaran y retiraran todos los elementos que dificulten el correcto desescombrado.



e El proceso de demolicién comenzara por las plantas superiores, descendiendo planta a planta hasta
la baja.

e Las plantas se aligeraran de forma simétrica, retirandose periddicamente los escombros para evitar
sobrecargas no soportables por la estructura.

e Antes de demoler los elementos estructurales se aligeraran las cargas, retirandose los escombros
que descansan sobre ellos. Los cuerpos volados o las vigas de grandes luces se apuntalaran
cuando entrafien un riesgo excesivo.

e Se arriostraran aquellos elementos que puedan sufrir empujes durante la ejecucion de la
demolicion, como es el caso de los muros de sdtano y las medianeras.

e En el caso de estructuras hiperestaticas, se demoleran en el orden en que se provoguen menores
esfuerzos, flechas, giros y desplazamientos.

6.3.1. Operaciones previas

Si se considera que la ejecucion de la demolicion puede entrafiar riesgos que pongan en peligro la integridad
de los transeuntes, se solicitara al Ayuntamiento la restriccion del trafico rodado en el acceso del camino
la Barraca y la de los peatones en los espacios afectados del sector en el mismo camino, debiéndose
sefializar debidamente para impedir de forma permanente el paso de transelntes por la acera colindante
con la obra, asi como coordinar los trabajos con el desarrollo del sector para no interferirse.

Desconexion de acometidas

No se observa la existencia, no obstante, con anterioridad a la demolicion de las edificaciones, se
inspeccionara el estado actual de acometidas, en el caso de existir, se desconectaran y neutralizaran las
acometidas de las instalaciones de acuerdo con las normas de las compafiias suministradoras
correspondientes, para evitar riesgos de electrocuciones, inundaciones por rotura de tuberias, explosiones
0 intoxicaciones por gas.

Instalacion de medios auxiliares

Se instalaran, antes de la ejecucion de los trabajos de demolicion, todos los medios auxiliares necesarios y
las protecciones colectivas para que la demolicién se lleve a cabo de forma segura y cause el menor impacto
medioambiental.

Limpieza y retirada de materiales peligrosos

Antes de iniciarse los trabajos de demolicion del edificio, se procedera a su limpieza general, a su
desinfeccion y a la retirada de aquellos materiales que estén catalogados como peligrosos segun su cédigo
LER.

Se retirara la maquinaria y los equipos existentes que puedan molestar o entrafien un riesgo anadido en la
ejecucion de la demolicion.



Recuperacion de materiales reutilizables

Cuando los materiales reutilizables se encuentren en zonas que entrafien peligro, para retirarlos sera
imprescindible haber instalado previamente los elementos auxiliares y de proteccidon necesarios.

Cuando su retirada entre en conflicto con la seguridad de la obra, como en el caso de las barandillas, seran
sustituidos por los elementos de seguridad adecuados antes de iniciar la demolicion.

Proceso de demolicion

Los métodos de trabajo a utilizar en la demolicidn por colapso de las construcciones existentes, se describen
en el punto "Sistema de demolicién, métodos de trabajo y medios a emplear", quedando prohibido el uso
de explosivos para la demolicion de las construcciones afectas al presente proyecto, siendo preceptiva la
elaboracién de un proyecto especifico de voladura autorizado por la Direccién General de Politica Energética
y Minas, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, debiendo realizar la voladura una empresa
autorizada con personal altamente cualificado y no pudiendo simultanear las demoliciones con el desarrollo
de las obras de urbanizacién bajo este proyecto.

6.4. Medidas para la planificacion y optimizaciéon de la
gestion de los residuos resultantes de las
demoliciones del Sector.

Sera la propiedad y no la Junta de compensacion del Sector ZEP-ER4, quien determine las medidas de
planificacion y gestién de residuos tanto a nivel administrativo como legal. Como criterio general, para la
aprobacién de por la DO con la simultaneidad de las obras, se deberan adoptaran las siguientes medidas
para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la demolicion de la
obra:

- Antes de iniciarse las obras de demolicion se tomaran las medidas necesarias para no interferir en el
desarrollo del sector.

- Antes de iniciarse las obras de demolicion se tomaran las medidas necesarias para planificar y
optimizar la gestion de los residuos.

- Se efectuara la separacion selectiva de los residuos que hayan de ser reciclados o reutilizados, teniendo
presente que la viabilidad del reciclado o de la reutilizaciéon de los residuos de demolicidon depende de
una correcta separacion y clasificacion de los residuos valorizables, de forma selectiva. Se optara por
los trabajos de deconstruccion selectiva sobre los de demolicion indiferenciada, entendiendo la
deconstruccion como un proceso que facilita la separacion de los elementos reutilizables, los materiales
reciclables y los destinados al vertedero.

- Se preservaran durante los trabajos de demolicién los productos o materiales que sean reutilizables o
reciclables.

- Cuando los residuos sean reutilizables, deben evitarse los golpes o acciones que los deterioren. Si los
residuos son reciclables, no deberan mezclarse con otros que dificulten su valorizacién. En ningtn
caso deben mezclarse con residuos contaminantes, porque se perderia por completo la posibilidad de
valorizarlos.



- Deben registrarse las cantidades y caracteristicas de los residuos que se transportan desde los
contenedores hasta los gestores autorizados. Después de la separacion selectiva de los residuos, se
procederd a su caracterizacion, siendo necesario establecer un control sobre la naturaleza y las
cantidades de los residuos generados, asi como la identificacion de los gestores que se hagan cargo
de ellos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacion de la gestién de los residuos de la demolicidn, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la
misma.

6.5. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generen en la obra de demolicion.

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicidon requerira
autorizacion previa del drgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos, no siendo
la Junta de Compensacion del Sector ZEP-ER4 responsable al respecto, sobre las actuaciones ejercidas por
la propiedad de los bienes afectados.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos siempre
comunicando a la Junta de compensacion la situacion del expediente para no interferir en el desarrollo de
las obras ni en la contaminacion de los suelos del sector.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que estd
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion. En relacion al destino
previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas, su cantidad,
el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

p Volume
Material segiin Orden Ministerial Cédigo Tratamiento Destino €so n
MAM/304/2002 LER (t)
(m3)

RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 |Reciclado Gestor autorizado 67,449 61,317

RNPs

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Gestor autorizado

Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado
RNPs

0,584| 0,389

Gestor autorizado

Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado RNPs

0,204| 0,097




| . | . Peso Volume
Material segiin Orden Ministeria Codigo . . n
MAM/304/2002 LER Tratamiento Destino (t)
(m3)
Cables distintos de los especificados en el ) Gestor autorizado
cédigo 17 04 10. 17 04 11 |Reciclado RNPs 0,288/ 0,192
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 |Reciclado Sﬁitsor autorizado 1,232| 0,821
3 Plastico
Pléstico. 1702 03 |Reciclado Gestor autorizado 0,033 0,055
RNPs
4 Vidrio
Vidrio. 170202 |Reciclado Gestor autorizado 0,089 0,089
RNPs
5 Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso Gestor autorizado
distintos de los especificados en el codigo 17 {17 08 02 |Reciclado 4,006| 4,006
RNPs
08 01.
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el cddigo 01 |01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 12,381 8,254
04 07.
2 Hormigdn
Hormlgpn (hormigones, morteros y 17 01 01 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 229,62| 153,08
prefabricados). 3 2
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 |Reciclado Planta reciclaje RCD 7,840 6,272
Ladrillos. 17 01 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 197’82 158’3%
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las 17 01 07 |Reciclado / Vertedero |Planta reciclaje RCD 24,762| 19,810
especificadas en el cddigo 17 01 06.
4 Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra Sin tratamiento Restauracién /
distintos de los mencionados en el cddigo 01 |01 04 13 e 52,270| 34,847
especifico Vertedero
04 07.
Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

6.6. Medidas para la separacion de los residuos que se
generaran en la demolicion del edificio.

Los residuos de demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:



- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total, expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la demolicidon objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTSESES(SDUO UMI\?ORéh,’:\g’EgUN SEPARACION "IN SITU"
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 230,498 40,00 OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 2,308 2,00 OBLIGATORIA
Madera 67,449 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio 0,089 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,033 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0,000 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

6.7. Prescripciones en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de
los residuos de demolicion.

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacion vy
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro clbico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.



Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la demolicion a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta
materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos
o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos.

7. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

El desarrollo de las obras de urbanizacién determina la realizacién de movimientos de tierras SOLO en los
viales existentes y en la zona verde del sector, no realizando movimientos en el resto de terrenos que lo
conforman. Se mantendran las pendientes naturales del terreno, por lo que a efectos de movimiento de
tierras se considera la aportacion de tierras y la limpieza y desbroce, minimizando asi el coste de esta
unidad de actuacion e incluyendo la formacion de la caja de explanacion.

En lo referente a la zona verde, se establece el movimiento de tierras para el nivelado del mismo y fijando
la pendiente de escorrentia hacia la zona de alcantarillado. Se establecen las mediciones en el documento
no 4,

Las bases para la definicion longitudinal de los viales, han sido establecer el minimo movimiento de tierras
posible, manteniendo la caracterizacion actual del terreno, con lo que los movimientos de tierra calculados
para la adecuacién de las zonas del sector son los siguientes:
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VIAL B
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VIAL B - VIAL B
Estacion As.Terra. S.0cupa. V.TVeg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie. S.D.Tran.S.D.Roca
0+000 0 0 0 0 0 1] 0 0 5,62 0,00 5,03 0,00
131 4180 1.254 1.867 19 3.339 0 0
0+337 832 131 4180 1254 1 B67 19 3339 0 0 550 0,00 7,43 0,00
TOTAL: 131 4180 1.254 1.867 19 3.339 0 0
CALLE PEATONAL 1
PEATONAL 1 - PEATONAL 1
Estacion As.Terra. $.0cupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie. S.D.Tran.S.D.Roca
0+000 0 0 0 0 0 0 0 0 453 0,00 6,67 0,00 0,00
23 241 72 92 1 a7 0 0
0+020 23 241 72 92 1 a7 0 0 4,66 0,67 1,28 0,00 0,00
149 247 74 93 30 28 0 0
0+040 171 488 146 185 kY 116 0 0 4,66 0,19 1,92 0,00 0,00
133 248 T4 93 17 a5 0 0
0+060 305 736 221 278 48 151 0 0 4,66 0,54 1,41 0,00 0,00
34 248 75 93 1 82 0 0
0+080 338 985 295 a1 49 233 0 0 4,62 0,00 7,24 0,00 0,00
0 346 104 130 0 224 0 0
0+100 338 1.331 399 500 49 456 0 0 847 0,00 13,50 0,00 0,00
0 151 45 57 0 89 0 0
0+108,797 338 1.481 444 557 49 545 0 o] 0,64 0,00 1,07 0,00 0,00
TOTAL: 338 1.481 444 557 49 545 0 o]
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153 157 47 56 22 0 0 0
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ZONA VERDE: MURO
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Areas corregidas por curvatura

MEDICION DE MOVIMIENTOQ DE TIERRAS

RESUMEN
As.Terra. $.0cupa. V.T.Veq. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie. V.D.Tran. V.D.Roca
MURC JARDIN - MURC JARDIN
2437 2437 731 0 2.066 0 0 0
PEATONAL 1 - PEATONAL 1
338 1.481 444 557 44 545 0 0
PEATONAL 2 - PEATONAL 2
318 355 106 125 53 2 0 ]
VIAL A - WVIAL A
21 4.405 322 2.021 8 2.912 0 0
VIALB -VIALE
131 4.180 1.254 1.867 19 3.339 0 0
TOTAL: 3246 12859 3.857 4 570 2.194 6.798 0 0
Excavaciones red abastecimiento y pluviales
WECGELD | UEiEE | ool e ?:::l'g exc‘:g:llédo aIYe(:II;s zar‘:::;'as s:\z;ri:r(:::i
Inicio | Final | gpjcio Final Inicio | Final | cm m3 m3 m3 m?2
m m m m m
PE2 PE3 159,02 157,48 43,37 1,97 1,3 154 159,55 63,99 83,47 116,98
PE3 PE4 157,48 157,75 46,01 1,3 1,71 154 153,10 67,90 7239 120,06
PE4 PE5S 157,75 158,78 50,5 1,71 2,89 154 284,03 74,50 195,46 158,49
PE5S PE6 158,78 160,59 49,78 2,89| 4,85 154 568,84 73,40 481,58 208,22
PE6 PE7 160,59 160,97 50 4,85| 5,38 154 854,78 73,78 767,07 250,78
PE7 PES 160,97 161,63 50,12 538]| 6,19 154 1.033,23 73,96 945,31 273,77
PES8 PES 161,63 162,2 50,08 6,19| 7,06 154 1.251,29 73,89 | 1.163,45 299,08
PES PE10 162,2 162,42 34,88 7,06 7,58 154 983,21 51,47 922,02 220,46
PE10 | PE1l1 162,42 159,11 50,03 7,58 4,17 154 1.004,42 73,66 916,85 268,35
PE11 SM1 159,11 156 37,33 4,17| 1,53 154 273,83 54,95 208,51 129,34
PP1 PP2 172,43 170,28 44,22 1,4 1,4 154 97,81 52,43 40,42 102,00
PP2 PP3 170,28 168,15 46,51 1,4 1,4 154 102,88 55,14 42,51 107,29
PP3 PP4 168,15 166 53,68 1,4 1,4 154 118,74 63,65 49,07 123,83
PP4 PP5 166 164,45 33,14 1,4 1,4 154 73,30 39,29 30,29 76,44
PP5 PP6-1 164,45 162,12 59,95 1,4 1,4 154 130,52 71,07 52,72 137,68




PP6 PP6-1 162,65 162,12 6,96 1,18| 1,18 154 11,73 8,26 2,69 14,97
PP6-1 | PP11 162,12 165,29 59,78 1,3 1,3 154 116,63 70,87 39,05 133,31
PP6-1 | PS11 162,12 161,62 19,69 1,8 1,8 154 61,90 23,35 36,34 50,45

PP8 PP9 171,11 169,88 51,33 1,3 1,3 154 101,87 60,86 35,25 114,99

PP9 PP10 169,88 167,9 52,91 1,3 1,3 154 105,01 62,73 36,34 118,53
PP10 PP11 167,9 165,29 52,79 1,3 1,3 154 104,77 62,59 36,25 118,26

943,06 7.591,44 1.251,74 6.157,04 3.143,28

7.1. Enrejado metalico

En la actualidad, el sector estd delimitado por vallas metdlicas de torsién simple en buen estado. Se
contempla la unidad presupuestaria para el desmontaje del vallado sin demolicion para su posterior
colocacion una vez terminada las obras. La totalidad contemplada es de 1053 metros lineales instalados.

8. EXCAVACION PARA ACOMETIDAS TRONCALES DE PLUVIALES Y SANEAMIENTO

Procedimiento de excavacion con sistemas de entibacion

Datos generales:

Profundidad de la zanja: Entre 1,40 y 8,25 m.
Naturaleza del suelo (estudio geoldgico): Consistencia media a dura, pendiente de confirmar con
sondeos localizados.

e Nivel freatico: No se detecta a la profundidad requerida

e Sobrecargas debidas a trafico y edificaciones: trafico ligero y edificacion residencial de hasta dos
alturas.

e Longitud y didametro del tubo: 650,75 m. 1 tubo PVC corrugado SN8 DN 630 + 1 tubo PVC
corrugado SN8 DN400 mm.

La profundidad de la zanja determina el sistema de entibacion.

En el siguiente grafico se puede observar los distintos sistemas de entibacién en funcién de la profundidad:




Entibiacidn ALLL Cajones de Blindaja.
Hasta 24 m da profundidad con Masta 4 m de profundidad, incluso

suelos cohesives. suglos no cohasives.
Entibacidn Ligera da Acan. Cimaras con Tablestacas.
Hasta 2 m de profundidad con susles Hasta & m da
cohesins. profundidad.

Doble Guta y Monocodal

Hasta 7 & m de profundidad.

Triple Gula y Monocodal

Hzsta 10 m de profundidad.

Tablesiaca laminada en frio, OMEGA &
Hasta 12 m de profundidad.

Entibadora hidréulica Presshox.
Recomandada para zanjas con conduccio-
nes transversales en |a proximidad de
adificios.

Tonas delicadas.

Sin golpes ni vibraciones.
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Se determina un procedimiento de trabajo mixto: Donde la anchura de la zanja y la profundidad lo
permitan, se hara una excavacion a cielo abierto. En ciertos tramos se podra emplear el entibado con
cajones de blindaje hasta 5 m de profundidad. Finalmente, en aquellos tramos que discurren a
profundidades mayores de 5 m, sera necesario emplear un sistema de entibacion de doble o triple guia
y monocodal de patines.

El siguiente cuadro indica la profundidad de salida de las conducciones en cada pozo, asi como el
sistema de excavacion de zanja previsto entre pozos:

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION

PE1 1,80 1,90 PE1-PE2 | Cielo abierto

PE2 1,97 2,07 PE2-PE3 | Cielo abierto

PE3 1,30 1,40 PE3-PE4 | Cielo abierto

PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 | Entibado cajén blindado

PES 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajén blindado

PE6 5,14 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PES | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 | Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 | Entibado doble guia y monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 | Entibado doble guia y monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 | Entibado doble guia y monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 | Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-sM1 | Entibado doble guia y monocodal

P2 5,08 5,64 PE15-p2 | Entibado doble guia y monocodal
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TR- 2024



PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR ZEP-ER4. MOLINA DE SEGURA. MURCIA Anejo N°I-

T Movimiento de tierras

= ;,\'-)"‘- @ Texto Refundido para Aprobacion Definitiva .
el y Demoliciones

8.1. SISTEMA DE EXCAVACION DE POZOS Y ZANJAS A
CIELO ABIERTO

Tierra procedente de MRS,
excavacion sector ZEP- S
ER4

Relleno con material seleccionado t=1/3

procedente de la excavacion

Cinta senalizadora Saneamiento
Sercomosa

Tuberias R. de Saneamiento 0.é5
y R. de Pluviales '

Arena compactada 95% PN

B= 0.315+0.63+0.6=1.54 m

MIN:O1 « 02 « 0.6

Este procedimiento de excavacion se empleara en el tramo comprendido entre el pozo PE1 y PE4,
incluyendo los pozos intermedios.

La profundidad maxima por excavar es de 2,07 m y los taludes tendran una inclinacion de 1H:3V,
lo que lleva una zanja abierta de 2,98 m. en cabeza.

PE1-PE2 PE2-PE3 PE3-PE4
Excavacion: | Cielo abierto | Excavacion: | Cielo abierto | Excavacion: | Cielo abierto
HE1 (m) 1,90 HE2 2,07 HE3 1,40
HE2 (m) 2,07 HE3 1,40 HE4 1,90
L (m) 50,20 L 43,40 L 46,00
V (m3) 225,49 Vv 165,65 Vv 164,14

8.1.1. PROCEDIMIENTO DE EXCAVACION

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
Proyecto o informe geotécnico.
No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacién

de la tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las
zanjas, se deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera

para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

ICCP Jorge Garrido Holgado
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No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion de la Direccion de las obras.

Se dispondra de los medios de achique necesarios para la realizacién de las obras; también debera
ejecutar y conservar los elementos de drenaje superficial necesarios, a juicio de la Direccion de
las Obras, para garantizar una buena captacion de las aguas de lluvia, de forma que se
mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos del
Proyecto.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:
e Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la realizaciéon del proyecto.

e Los materiales procedentes de la excavacién de la zanja se acopiaran a los lados de la misma
para su posterior utilizacion en la formacion de rellenos, caso de que cumplan las condiciones
exigidas para ello, extendiéndose los sobrantes en las inmediaciones de la obra o seran
depositados en los lugares adecuados y aprobados por la Direccion de las obras.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de dos
metros (2 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas
rigidas sobre las zanjas.

e La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. El
Direccion de las obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas,
transportandolos directamente desde la zona de excavacion a la de utilizacion mas proxima.

e Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

e Deberadn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara la Direccion de las obras.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja.
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e La preparacién del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima
del Proctor Normal.

o Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche.

e El fondo debera ser uniforme y firme para asegurar al tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.

¢ En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran
en el lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

8.1.2. CONTROL DE CALIDAD

Las tolerancias admitidas seran de cinco (+ 5) centimetros en cota y diez (+ 10) centimetros en
las dimensiones de la zanja.

8.1.3. MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares consistiran en:
e una retroexcavadora hidraulica sobre ruedas
e un camidén con caja basculante de tipo centauro de 15 m3
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TUBOS DE SANEAMIENTO DN 630 mm Y PLUVIALES DN 315 \\
0,24

8.2. SISTEMA DE EXCAVACION DE POZOS Y ZANJAS
CON ENTIBACION

SE

CCION TIPO ENTIBADA

» g

CINTA DE SENALIZACION

Este sistema de excavaciéon se empleard en el tramo comprendido entre el pozo PE4 y el pozo

P2.
PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD i
POZOS RASANTE RASANTE SISTEMA EXCAVACION
TUBERIA EXCAVACION
PE4 1,80 1,90 PE4-PE5 | Entibado cajon blindado
PES 3,08 3,18 PE5-PE6 | Entibado cajon blindado
PE6 5,14 5,24 PE6-PE7 | Entibado doble guia y monocodal
PE7 5,77 5,87 PE7-PE§ | Entibado doble guia y monocodal
PES 6,68 6,78 PES-PE9 | Entibado doble guia y monocodal
PE9 7,65 7,75 PE9-PE10 Entibado doble guia Yy monocodal
PE10 8,25 8,35 PE10-PE11 | Entibado doble guia y monocodal
PE11 5,89 5,99 PE11-PE12 | Entibado doble guia y monocodal
PE12 5,46 5,56 PE12-PE13 Entibado doble guia Yy monocodal
PE13 6,97 7,07 PE13-PE14 Entibado doble guia Yy monocodal
PE14 7,35 7,45 PE14-PE15 |Entibado doble guia y monocodal
PE15 6,29 6,39 PE15-sM1 | Entibado doble guia y monocodal
P2 5,08 5,64 PE15-P2 Entibado doble guia y monocodal
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La profundidad maxima a excavar es de 8,35 m. El ancho de la zanja viene determinado por la
anchura minima para la colocacion de la tuberia, es decir 1,60 m. Para el sostenimiento de las
paredes se deberd utilizar un sistema de entibacion por cajones blindados hasta 5 m. de
profundidad y de doble o triple guia y monocodal con patines cuando la profundidad sea mayor.

8.2.1. ENTIBACION POR CAJONES BLINDADOS

Se va excavando una seccidn rectangular de 1,70 m de anchura, introduciendo el cajon de
blindaje a medida que se desciende hasta alcanzar la profundidad requerida, presionando
alternadamente las planchas con la cuchara de la excavadora. La excavacion se realizara por
bataches de longitud definida por la distancia entre dos pozos consecutivos (aproximadamente
50 m.).
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8.2.2. ENTIBACION POR DOBLE GUIA Y MONOCODAL

El montaje se realizara de la siguiente forma:

e Realizacion de la prezanja con el ancho necesario y una profundidad de de 1,2 m.

e Colocacién de la primera guia y dos paneles opuestos en la en la corredera exterior de esta.

e Colocacion de la segunda guia.

e Inicio de la excavacion por el interior de la entibacién mientras se hunden tanto las guias como
los paneles hasta que la parte superior de los mismos coincidan con la rasante de la superficie
de trabajo.

e Montaje de la otra pareja de paneles por las correderas interiores de las guias y reanudacion
de la excavacion.

e Hundimiento de las guias y de los paneles interiores segln avance de la excavacidn hasta la
finalizacion de la misma.

e La extraccion de los paneles y guias se realizaran, segln se avanza con el relleno de la zanja,
mediante eslingas adecuadas por traccion del brazo de la retroexcavadora.

La dera funciena cemod: El menscedal se sitsa dende conviene.

8.2.3. MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares para emplear consistiran en:
e una retroexcavadora hidraulica sobre ruedas o cadenas, con brazo de longitud suficiente para
poder excavar hasta 8,35 m.

ICCP Jorge Garrido Holgado 7
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e un camién con caja basculante de tipo centauro de 15 m3
¢ Sistema de entibacion por cajones blindados o de doble guia con monocordal de patines, marca
SBH o equivalente.

9. RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

9.1. MATERIALES

La cama de arena estara formada por una grava de tamafio maximo de arido 5 mm, carente totalmente
de plasticidad, exenta de material organica, con granulometria autoestable (condicién de dren y de
filtro).

El material para relleno podra ser considerado como seleccionado cuando cumpla las condiciones que
se establecen en el articulo 330 del PG3 para suelos tolerables y el tamafo maximo de las particulas
sea inferior a 30 mm.

El material para el relleno ordinario de la zanja, procedera de la propia excavacion debiendo cumplir las
condiciones del articulo 330 del PG3 para suelos marginales y estara liberado de tamafios mayores de
10 cm.

El Director de obra podra autorizar el empleo de materiales para el relleno de zanjas que no cumplan
las condiciones establecidas en este pliego si existen dificultades para su obtencion o seleccién en obra,
dando en tal caso las instrucciones que considere convenientes para su puesta en obra. En todo caso
se evitara siempre que sea posible el empleo de suelos clasificables como OL, MH, CH u OH segun la
USCS.

La zahorra artificial serd con caracteristicas segln el art. 510 del PG-3 para trafico categoria T3 y
granulometria ZA25, compactado al 98% del proctor modificado.

La zahorra natural serd con caracteristicas segln el art. 510 del PG-3 para trafico categoria T3 y
granulometria ZN25, compactado al 98% del proctor modificado.
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El relleno de grava a emplear se realizara con grava 20/40 procedente de cantera, carente totalmente
de plasticidad, exenta de material organica, con granulometria autoestable (condicién de dren y de
filtro).

El material a emplear como relleno con escolleras seran productos pétreos procedentes de cantera. La
piedra sera sana, compacta, dura, densa y de alta resistencia a los agentes atmosféricos. Estara exenta
de grietas, fisuras o defectos que pudieran provocar su disgregacion durante la colocacion y posterior
exposicion a la intemperie. La piedra sera de 200 kg de peso de media y 100 Kg como minimo, no
admitiéndose ninguna con alguna dimensidn superior 1 m. El peso especifico de los bloques de escollera
no sera inferior a dos con sesenta toneladas por metro cubico (2,60 Tn/m3), seglin la Norma NLT-
153/92 y con una tolerancia en menos de quince centésimas (0,15).

9.2. EJECUCION
A) CAMA DE ARENA. PERFILADO DE LAS RASANTES

Antes del perfilado se acondicionara la solera compactando bien las dreas blandas y quitando las piedras
sueltas y rocas que afloren en la superficie, asi como las raices y demas obstaculos que impidan la
correcta nivelacion de la solera.

Se extendera la cama de arena con el espesor indicado en los planos y se procedera al reperfilado de
la solera hasta dejarla con la seccion transversal completamente horizontal y la rasante la indicada en
los planos.

El espesor de la cama de arena para todos los didmetros se establece en los planos. El arrifionado, que
se realiza en segunda fase, se realiza a 90° y con el mismo material.

Una vez colocada la tuberia sobre su cama de arena, se procedera al relleno de las zanjas, en dos fases:
B) RELLENO SELECCIONADO

Una vez colocada la tuberia y capa de arena subyacente, se procedera al relleno de la zanja utilizando
extendido en capas de 20 cm como maximo para arrifionado del tubo, hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia que serd compactado cuidadosamente, para no producir dafnos a la
tuberia ni a su revestimiento exterior, con compactadores cuyo modelo habra de ser previamente
aceptado por el Ingeniero Director de la Obra, y empleando para ello material seleccionado procedente
de la propia excavacion tratado mecanicamente, o bien procedente de préstamo, humedecido y
compactado hasta el 98% de la densidad Proctor normal.

Queda expresamente prohibido el vertido directo de tierras sobre el tubo a gran altura, debiendo
efectuarse éste de forma cuidadosa en las proximidades del tubo.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra, no se colocaran mas de 100 m de tuberia sin
proceder al relleno parcial de la zanja para evitar la posible flotacion de la tuberia. Si esto no fuese
suficiente se tomaran las medidas necesarias para evitar dicha flotacion.

C) RELLENO ORDINARIO
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La segunda fase se ejecutara hasta alcanzar una cota superior en diez centimetros (10 cm) al terreno
natural, formando una banqueta trapecial, salvo que el Director de la Obra indique otra cosa, extendido
en capas de como maximo de 20 cm, empleando para ello material ordinario procedente de la propia
excavacion, humedecidas a un punto menos de la humedad éptima y compactadas hasta alcanzar el
95% de la densidad Proctor normal.

D) ZAHORRAS

La zahorra artificial o natural se extendera en tongadas de espesor no superior a veinte centimetros (20
cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Todas las
operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la
Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la
tongada siguiente. Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactaciéon de la
tongada hasta el 95% del proctor modificado

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo con placa (EV2), segun
la NLT-357, sera superior a 80 MPa.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulo EV2/EV1 sera inferior a dos unidades y dos
décimas (2,2).

E) RELLENO DE GRAVA

El relleno de grava se usara solamente en aquellos puntos indicados por el Director de las Obras, que
considerara la imposibilidad de utilizar material de la propia excavacién fuertemente compactado. El
material sera vertido por tongadas de espesor maximo 20 cm y regado con abundante agua para una
adecuada compactacion.

H) DRENAJE DE LAS ZANJAS

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes de tierra
y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes, y cualquier caso, antes de
depositar la tuberia en el fondo de aquella, se abriran drenajes en los puntos donde sea necesario, de
acuerdo con el perfil, con objeto de garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia los desagties
naturales de la zona.

I) RELLENO PARCIAL PARA PRUEBA

Una vez montada la tuberia se procedera a su relleno parcial de la zanja, de forma que queden las
juntas entre tubos vistas y atendiendo a lo indicado en el protocolo de prueba de presién de la tuberia
instalada. La Ultima capa de relleno antes de realizar las pruebas, solo se acopiara punteada en el centro
del tubo. No se extendera ni compactara hasta que la prueba ofrezca resultado positivo.

Excepcionalmente y si el Ingeniero Director de Obra lo autoriza se podra rellenar totalmente la zanja
antes de hacer la prueba de tuberia instalada pero en el caso de fallar el Contratista debera localizar las
fugas sin sobrecoste alguno.

J) RETIRADA DE SOBRANTES A VERTEDERO
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Una vez terminado el cierre y macizado de las zanjas se procedera a la retirada del material sobrante a
vertedero y a la limpieza total del trazado de la zanja dejandolo en idénticas condiciones a las existentes
antes de la actuacién.

K) VARIANTES EN LA FORMA DE EJECUCION DE LA TUBERIA

En caso que no sea posible la ejecucion en la forma indicada por diversos motivos (falta de espacio,
necesidad de tapado rapido), el Contratista podra ejecutar las obras de otra manera siempre que previa
autorizacion expresa por escrito del Ingeniero Director de las Obras.

9.2.1. CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos, frecuencias, definicion de lotes, normas de ensayo necesarios para el control de calidad
de esta unidad seran los indicados en el PG3 en su articulo correspondiente, y previamente a su
implantacién seran refrendados por el director de las obras.

9.3. Seguridad y salud

En los trabajos llevados a cabo en zanjas se producen con frecuencia accidentes graves o mortales a
causa del desprendimiento de tierras. Por ello es necesario adoptar aquellas medidas que garanticen la
seguridad de los trabajadores que tienen que llevar a cabo labores en el interior de las mismas.

Se entiende por zanja una excavacion larga y angosta realizada en el terreno.

Con caracter general se debera considerar peligrosa toda excavacion que, en terrenos corrientes,
alcance una profundidad de 0,80 m y 1,30 m en terrenos consistentes.

9.3.1. Medidas de Prevencion

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo. La experiencia en el lugar de ubicacién de las obras podra avalar las
caracteristicas de cortes del terreno.

En general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segun la naturaleza
y condiciones del terreno.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud provisional adecuadas a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente sea
superior a su talud natural. (Fig. 1).
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Paligre pequeha noemal Peligroso

Fig. 1: Talud natural de o°

Dado que los terrenos se disgregan y pueden perder su cohesion bajo la accién de los elementos
atmosféricos, tales como la humedad, sequedad, hielo o deshielo, dando lugar a hundimientos, es
recomendable calcular con amplios margenes de seguridad la pendiente de los tajos.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no menores de
0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m en cortes ataluzados del terreno con angulo entre 60°
y 90° para una altura maxima admisible en funcion del peso especifico aparente del terreno y de la
resistencia simple del mismo.

Si se emplearan taludes mas acentuados que el adecuado a las caracteristicas del terreno, o bien se
lleven a cabo mediante bermas que no retnan las condiciones indicadas, se dispondra una entibacién
gue por su forma, materiales empleados y secciones de éstos ofrezcan absoluta seguridad, de acuerdo
con las caracteristicas del terreno: entibacion cuajada, semicuajada o ligera.

La entibacion debe ser dimensionada para las cargas maximas previsibles en las condiciones mas
desfavorables.

Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo, tensando los codales que se
hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un
dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Los productos de la excavacién que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que
hayan de acopiarse, se apilaran a la distancia suficiente del borde de la excavacién para que no
supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los
taludes, debiéndose adoptar como minimo el criterio de distancias de seguridad indicado en la Fig. 2.
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Fig. 2

Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que supongan una
sobrecarga, asi como la existencia de trafico rodado que transmita vibraciones que puedan dar lugar a
desprendimientos de tierras en los taludes, se adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de
entibaciones y balizamiento y sefializacion de las diferentes zonas.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto
a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos, los cuales podran ser aislados
o de conjunto, segun la clase de terreno y forma de desarrollarse la excavacién, y en todo caso se
calculard y ejecutara la manera que consoliden y sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar
las condiciones de estabilidad del resto de la construccion.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma
caso de producirse alguna emergencia.

En la obra se dispondra de palancas, cuias, barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizaran para la
entibacion y se reservaran para equipo, de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir
para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Si al excavar surgiera cualquier anomalia no prevista, se comunicara a la Direccion técnica.
Provisionalmente el Contratista adoptara las medidas que estime necesarias.

(Fin Anejo N° 1)
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